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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Βασικός στόχος της εργασίας αυτής είναι η αστικοποίηση κάποιων πειραμάτων ταλάντωσης, ώστε να γίνουν περισσότερο κατανοητά σε μαθητές μικρής ηλικίας. Κύριο αντικείμενο υλοποίησης  αυτής της προσπάθειας είναι το πρόγραμμα Squeak E-Toys.
Πρόκειται για ένα πρόγραμμα το οποίο δημιουργήθηκε ώστε ο οποιοσδήποτε μη έχοντας γνώσεις προγραμματισμού να δημιουργήσει το project της αρεσκείας του.
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Περιβάλλον Squeak E-Toys
Xρησιμοποιώντας έτοιμα script από το viewer [image: image2.jpg]


  των αντικειμένων, όπως επίσης και συνδυασμούς script του καθενός. 

Πείραμα 1ο
Σύστημα ελατήριο - σώμα
              (Φυσική Γ΄ Γυμνασίου, κεφάλαιο 5, μικρό εργαστήριο σελ. 156)

Σκοπός του πειράματος :

Η υλοποίηση μιας κατακόρυφης ταλάντωσης ενός ελατήριου που έχει στο ένα άκρο του κρεμασμένο ένα μεταλλικό σώμα. 

Περιγραφή λειτουργίας πειράματος :
Ανοίγοντας το πείραμα βλέπουμε ένα ελατήριο κατακόρυφα τοποθετημένο, με την μια άκρη του στερεωμένη στο πάνω μέρος της βάσης που απεικονίζεται και στο άλλο άκρο κρεμασμένο ένα μεταλλικό σώμα. 

 Ο χρήστης πατώντας το κουμπί ‘’εκκίνηση’’ ένα χέρι κατευθύνεται προς το μεταλλικό σώμα και το απομακρύνει από τη θέση ισορροπίας του. Αυτό πραγματοποιεί κατακόρυφη ταλάντωση και μετά από κάποιο χρονικό διάστημα σταματάει και το σώμα ηρεμεί .
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Αποτελέσματα του πειράματος :
Η ταλάντωση που πραγματοποιεί το ελατήριο είναι μη σταθερού πλάτους. Το πλάτος της ταλάντωσης δε διατηρείται σταθερό διότι υπάρχουν δυνάμεις τριβής. Έτσι η μηχανική ενέργεια ( δηλαδή το άθροισμα της κινητικής και της δυναμικής ενέργειας )  δε διατηρείτε σταθερή, οδηγώντας  το πλάτος της ταλάντωσης σε συνεχή μείωση και σαν αποτέλεσμα το ελατήριο σταματάει.
Στην ιδανική περίπτωση, κατά τη διάρκεια μιας ταλάντωσης, πραγματοποιείτε περιοδικά μετατροπή της δυναμικής ενέργειας σε κινητική και αντίστροφα .Σε αυτή την περίπτωση δεν υπάρχουν δυνάμεις τριβής και το πλάτος της ταλάντωσης διατηρείτε σταθερό.
Πείραμα 2ο
Απλή Αρμονική Ταλάντωση
         (Φυσική Γ΄ Γυμνασίου, κεφάλαιο 5,κατάδυση στη φυσική σελ. 156)

Σκοπός του πειράματος :

Η κατανόηση του νόμου του Χουκ μέσα από μια οριζόντια ταλάντωση ενός ελατηρίου που έχει στο ένα άκρο του στηριγμένη μια μικρή μεταλλική σφαίρα. 
Περιγραφή λειτουργίας πειράματος :
Ανοίγοντας το πείραμα βλέπουμε ένα ελατήριο οριζόντια τοποθετημένο, με την μια άκρη του στερεωμένη στο αριστερό μέρος  της βάσης που απεικονίζεται και στην άλλη στερεωμένη μια μικρή μεταλλική σφαίρα. 

 Ο χρήστης πατώντας το κουμπί ‘’εκκίνηση’’ ένα χέρι κατευθύνεται προς τη μεταλλική σφαίρα και την απομακρύνει από τη θέση ισορροπίας. Έτσι το ελατήριο  πραγματοποιεί οριζόντια ταλάντωση και μετά από κάποιο χρονικό διάστημα σταματάει και το σώμα ηρεμεί .


Αποτελέσματα του πειράματος :
Σύμφωνα με το νόμο του Χουκ, όταν απομακρύνουμε το σώμα από τη θέση ισορροπίας, η δύναμη που ασκεί το ελατήριο είναι ανάλογη με τη μεταβολή του μήκους του δηλαδή τη μετατόπιση της σφαίρας από τη θέση ισορροπίας.

Την δύναμη αυτή την αποκαλούμε δύναμη επαναφοράς, η οποία τείνει να επαναφέρει τη σφαίρα στην θέση ισορροπίας της.

Το αποτέλεσμα είναι ότι μετά την έναρξη της ταλάντωσης και το πέρας μια δεδομένης χρονικής στιγμής η σφαίρα ηρεμεί και επανέρχεται στη θέση ισορροπίας της.

 Πείραμα 3ο
Απλό Εκκρεμές
         (Φυσική Γ΄ Γυμνασίου, κεφάλαιο 5,μικρό εργαστήριο σελ. 158)

Σκοπός του πειράματος :

 Σκοπός είναι με τη χρήση ενός σπάγκου και ενός βαριδίου, κρεμασμένο στη μια του άκρη, να δημιουργήσουμε ένα εκκρεμές.  

Περιγραφή λειτουργίας πειράματος :
Ανοίγοντας το πείραμα βλέπουμε ένα χέρι το οποίο κρατάει ένα κομμάτι σπάγκου ενός μέτρου που στην άκρη του έχει δεμένο ένα βαράκι. 

 Ο χρήστης πατώντας το κουμπί ‘’εκκίνηση’’ βλέπει να πραγματοποιείτε μια ταλάντωση μικρού μήκους η οποία μετά από κάποιο χρονικό διάστημα σταματάει και το σώμα ηρεμεί.

Για επανάληψη του πειράματος θα πρέπει πρώτα να πατηθεί το κουμπί  ‘επαναφορά’ ώστε ο σπάγκος με το βαράκι να πάρει την απαιτούμενη φόρα ώστε να δημιουργηθεί η ταλάντωση του εκκρεμούς. 










Αποτελέσματα του πειράματος :
Τραβώντας τον σπάγκο προς τα πίσω και αφήνοντας τον ελεύθερο, πραγματοποιείται αιώρηση. Όλο το σύστημα πραγματοποιεί 10 αιωρήσεις σε χρονικό διάστημα 128,8ms . 

Η περίοδος της ταλάντωσης μας δίνεται από τον τύπο : 
T = 2 * π * √L/g
T = 2 * π * √L/g => 

T=  2 * 3,14 * √0,10 sec =>

 T = 6,28 * 0,3 sec => 

T = 1,884 sec

Πείραμα 4ο
Φίδι 2
         (Φυσική Γ΄ Γυμνασίου, κεφάλαιο 6,μικρό εργαστήριο σελ. 165)

Σκοπός του πειράματος :

Κύριος σκοπός του πειράματος είναι να δούμε πως ο παλμός ταξιδεύει μεταφέροντας ενέργεια μέσω των σπειρών (πύκνωμα) του ελατηρίου. Το ελατήριο είναι αρχικά συσπειρωμένο και έπειτα αφήνεται ελεύθερο.
Το πύκνωμα θα πρέπει να κινηθεί κατά μήκος του ελατηρίου και η ενέργεια ταλάντωσης του θα πρέπει να μεταδοθεί και στην κορδέλα που βρίσκεται δεμένη πάνω του. 
Περιγραφή λειτουργίας πειράματος :
Στο πείραμα αυτό βλέπουμε δύο χέρια τα οποία πιέζουν ένα ελατήριο και το κρατούν συσπειρωμένο. Στο κέντρο του ελατήριου έχουμε δέσει μια κορδέλα η οποία θα πρέπει να κινηθεί κατά τη διάδοση του διαμήκους κύματος στο ελατήριο. 

Ο χρήστης πατώντας το κουμπί ‘’εκκίνηση’’ βλέπει τα δύο χέρια να απομακρύνονται από το συσπειρωμένο ελατήριο το οποίο πραγματοποιεί οριζόντια ταλάντωση, η οποία διαδίδεται και στη κορδέλα.

Για επανάληψη του πειράματος θα πρέπει πρώτα να πατηθεί το κουμπί  ‘επαναφορά’ ώστε τα δύο χέρια να επανέλθουν στη θέση τους συσπειρώνοντας το ελατήριο.

 

Αποτελέσματα του πειράματος :
Καθώς αφήνουμε το ελατήριο ελεύθερο η πίεση που του ασκούσαμε τόση ώρα μεταδίδεται μέσω των σπείρων του, κάνοντας το να ταλαντωθεί, αυξάνοντας και μειώνοντας διαδοχικά το μήκος του. Η όλη ταλάντωση μεταδίδεται και στην κορδέλα η οποία πάλλεται με τυχαίες κινήσεις. 

Πείραμα 5ο
Παραγωγή Ήχου
         (Φυσική Γ΄ Γυμνασίου, κεφάλαιο 6,μικρό εργαστήριο σελ. 171)

Σκοπός του πειράματος :
Η υλοποίηση ταλάντωσης ενός χάρακα, ώστε να παραχθεί ήχος καθώς ο χάρακας πάλλεται. 
Περιγραφή λειτουργίας πειράματος :
Ανοίγοντας το πείραμα βλέπουμε ένα χάρακα τοποθετημένο πάνω σε ένα θρανίο. Και ένα χέρι σε τροχιά προς το χάρακα.

 Ο χρήστης πατώντας το κουμπί ‘’εκκίνηση’’ βλέπει το χέρι να πιέζει το χάρακα προς τα κάτω και να ο χάρακας  να  πραγματοποιεί μια ταλάντωση μικρού μήκους η οποία παράγει κάποιον ήχο. Η ταλάντωση  μετά από κάποιο χρονικό διάστημα σταματάει και ο χάρακας επανέρχεται στην αρχική του θέση.


Αποτελέσματα του πειράματος :
Με την πίεση προς τα κάτω που ασκούμε στο χάρακα αυτός ταλαντώνεται. Έτσι σε συνδυασμό με την επαφή του στο θρανίο παράγεται ήχος. 

Σε περίπτωση που διπλασιάσουμε το μήκος του χάρακα εκτός του θρανίου, μετά την ολοκλήρωση της ταλάντωσης, και πάλι θα παραχθεί ήχος αλλά αυτή τη φορά θα είναι ένας μακρόσυρτος βόμβος αρκετών δευτερολέπτων.

Έτσι καταλήγουμε στο συμπέρασμα ότι ο ήχος της ταλάντωσης του χάρακα εξαρτάται άμεσα από το μήκος του ταλαντωμένου κομματιού του.

Πείραμα 6ο
Μεταφορά Ενέργειας από Κύμα
         (Φυσική Γ΄ Γυμνασίου, κεφάλαιο 6,μικρό εργαστήριο σελ. 173)

Σκοπός του πειράματος :
Η παρατήρηση διάδοσης του κύματος διαμέσου της ταλάντωσης μορίων υγρού.

Περιγραφή λειτουργίας πειράματος :
Ανοίγοντας το πείραμα βλέπουμε 10 πλακίδια τοποθετημένα παράλληλα μεταξύ τους σε απόσταση 1cm. 

Με το πάτημα του κουμπιού «εκκίνηση» ένα χέρι σπρώχνει το πρώτο πλακίδιο από αριστερά το οποίο πέφτοντας πάνω στο επόμενο με τη σειρά του μεταδίδει την ενέργεια του. Έτσι μεταδίδεται η ενέργεια από το πρώτο μέχρι το τελευταίο πλακίδιο.

Για επανάληψη του πειράματος πατήστε το πλήκτρο «επαναφορά» ώστε τα πλακίδια να επανέλθουν στην αρχική κάθετη θέση τους.


Αποτελέσματα του πειράματος :
Παρατηρούμε ότι σπρώχνοντας το πρώτο πλακίδιο, διαδίδεται η ενέργεια και στα επόμενα 9. Η διάδοση του κύματος διαρκεί 2,2 sec. Έτσι γίνεται αναπαράσταση διάδοσης ενός κύματος στα μόρια ενός υγρού.

Σε περίπτωση που μειώναμε την απόσταση μεταξύ των πλακιδίων, ο χρόνος διάδοσης θα ήταν μικρότερος. Έτσι γίνεται η διάδοση ενός κύματος στα μόρια ενός στερεού.
Πλεονεκτήματα

· Εν αντιθέσει με άλλες αντικειμενοστραφείς εφαρμογές, δεν απαιτείται η άριστη γνώση κάποιας γλώσσας προγραμματισμού ια την δημιουργία κάποιου project.
· Είναι πρόγραμμα ελεύθερης διακίνησης (διαδίκτυο) , και εύκολης εγκατάστασης σε κάθε είδος λογισμικού.

· Δυνατότητα εισαγωγής οπτικοαουστικού υλικού.

· Δυνατότητα για εύκολη χρήση συνεχών επαναλήψεων (ticking).

· Είναι πρόγραμμα δίχως μεγάλες απαιτήσεις συστήματος.

Μειονεκτήματα
· Δεν υπάρχει υποστήριξη για χρήση ελληνικών χαρακτήρων.
· Η αναίρεση υποστηρίζει μόνο μέχρι ένα βήμα πίσω.
· Δύσχρηστο και δυσνόητο περιβάλλον λειτουργίας. Όπως σε περίπτωση υπερκάλυψης, μετακίνησης παραθύρων,
· Έλλειψη συντομεύσεων πληκτρολογίου
· Αδύνατη η μεταφορά κειμένου από/προς κειμενογράφο.

· Έλλειψη επεξήγησης εντολών στο εναλλακτικό κείμενο  του viewer.
Επίλογος

Γενικά το πρόγραμμα μας δυσκόλεψε πάρα πολύ, κάτι το οποίο το διέγραψε από τη λίστα επιλογών μας ως προς μελλοντική χρήση του προγράμματος αυτού.
Κουμπί έναρξης πειράματος





Βάση στήριξης ελατηρίου





Σώμα σε θέση ισορροπίας





Δάκτυλο το οποίο απομακρύνει το σώμα από τη θέση ισορροπίας





Κουμπί έναρξης πειράματος





Βάση στήριξης ελατηρίου & σώματος





Μικρή μεταλλική σφαίρα





Χέρι μετατόπισης του σώματος από τη θέση ισορροπίας





Κουμπί εκκίνησης πειράματος 





Κουμπί επαναφοράς ώστε ο σπάγκος με το βαράκι να έχουν την κατάλληλη φόρα





Χέρι που κρατάει το σπάγκο





Σπάγκος ενός μέτρου





Βαράκι





Μετρητής αιωρήσεων





Χρονομετρητής





Χέρι που πιέζει το χάρακα προς τα κάτω





Θρανίο





Χάρακας





Κουμπί εκκίνησης πειράματος
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Χέρι που σπρώχνει τα πλακίδια
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Κορδέλα
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